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Урок - конференция по теме: Симметрия вокруг нас.
Цели и задачи: научить различать многообразные проявления симметрии в окружающем мире; показать важную, исключительную роль принципа симметрии в научном познании мира и в человеческом творчестве.

                                           Ход урока.
1.Вступительное слово учителя.

2. Выступления  от групп:
· биологи
· физики.

· литераторы   

· архитекторы
· Конструкторы

·  математики

4. Заключительное слово Учителя.

5. Подведение итогов.

1Учитель: Сегодня на уроке мы вновь прикоснемся к удивительному математическому понятию – симметрии. В древности слово “симметрия” употреблялась как “красота”, “гармония”. Термин “симметрия” в переводе с греческого означает “соразмерность, одинаковость в расположении частей”. Известный немецкий математик Герман Вейль дал определение симметрии таким образом: “Симметрия является той идеей, с помощью которой человек веками пытается объяснить и создать порядок, красоту и совершенство”.

Учитель сообщает цель и задачи урока.

Ведущий: 

Сегодня на уроке ознакомимся с симметрией в биологии, физике, искусстве, архитетуре, технике, математике,
Термин «симметрия» по-гречески означает «соразмеренность, пропорциональность, одинаковость в расположении частей»

А какова симметрия в живом мире?

 Биологи: 
Слайд 

С симметрией мы повсюду встречаемся в живой природе. Так, бабочка симметрична по отношению к отражению в воображаемом зеркале, разделяющем бабочку вдоль ее туловища. Симметрия левого и правого крыльев проявляется почти с математической точностью.

Слайд

Симметричны формы жука, птицы, стрекозы, пчелы и др.

Слайд

В биологии чаще встречается слово зеркальная билатеральная, чем зеркальная симметрия, характерная для всех представителей животного мира. 

Можно сказать, что каждое животное состоит из двух половин – правой и левой.
Слайд

Обратимся к растениям. Переходя от одного поколения данного растения к другому, будем наблюдать сохранение определенных свойств. Так из семечка вырастает новый подсолнух (подсолнечник) с таким же огромным соцветием-корзинкой, также исправно поворачивающемся к солнцу. Это тоже есть симметрия, ее обычно называют наследственностью.

Слайд

Ярко выраженной симметрией обладают листья, цветы, ветви, плоды. Для листьев и цветов характерна зеркальная симметрия. Часто зеркальная симметрия цветов сочетается с поворотной симметрией.
 Слайд
Веточка ясеня имеет переносную симметрию

Веточка акации имеет зеркальную и переносную симметрию 
Веточка боярышника обладает скользящей симметрией .

Слайд

 Поворотная симметрия 5-го порядка и пять плоскостей переносной симметрии имеет полевое растение лапчатка гусиная . Лапчатка гусиная эффективна при многих распространённых заболеваниях.
Слайд

В живом мире так же встречается поворотная симметрия 5-го порядка. Примером могут служить морская звезда и панцирь морского ежа 
Слайд

Вывод: Симметрия ограничивает многообразие структур, которые могут существовать в природе.

Приглашаю 2группу Физиков
Слайд
Поговорим  о симметрии в неживой природе. Наверное не случайно безжизненный замок Снежной королевы из сказки Андерсена часто изображают как высшей степени симметричное сооружение.

Слайд
Физики: Камни лежащие у подножия горы весьма беспорядочны. Однако каждый камень является огромной колонией кристаллов, которые представляют собой в высшей степени симметричные постройки из атомов и молекул. Именно кристаллы вносят в мир неживой природы очарование симметрии.

Слайд

Кто из нас не любовался снежинками?

Каждая снежинка это кристалл замерзшей воды. Форма снежинок может быть разной, но все они обладают поворотной симметрией 6-го порядка и зеркальной симметрией 

Слайд

Все твердые тела состоят из кристаллов. На слайде  представлены кристаллы топаза, берилла,  кварца.

Слайд

Симметрия внешней формы хорошо видна у кристаллов  поваренной соли 

Слайд

формы кристаллов алмаза: додекаэдр   структура алмаза октаэдр.

Слайд 

Форма огранки симметричные фигуры

Слайд

Вывод: Симметрия внешней формы кристалла является следствием его внутренней симметрии Упорядоченное  взаимное расположение в пространстве атомов (молекул).

Приглашаю 3 группу Искусствоведы
Слайд   Тема исследования Симметрия в искусстве

Слайд

  Замечательным примером использования симметрии является человеческая деятельность, а именно – творческая – это прослеживается в литературе. В литературных произведениях красота, связанная с симметрией, противопоставляется уродству, обусловленному асимметрии. Так, в пушкинской «Сказке о царе Салтане» прекрасная Царевна-Лебедь и окривевшие злодейки ткачиха с поварихой.

Поэзию отличает от прозы симметричность слогов, строк, ударных и безударных звуков. Отрывок из стихотворения А. Фета:

Какая грусть! Конец аллеи

Опять с утра исчез в пыли, 

Опять серебряные змеи 

Через сугробы поползли

Здесь имеется элемент повторения – это симметрия, этот стихотворный элемент  называют ямбом. 

Слайд

В поэзии основное место занимает композиция, а за композицию отвечает симметрия. Сущность симметрии в поэзии – это правильно повторение одинаковых частей.
Важно также то, что стихотворный размер почти всегда симметричен. В нем чередуются ударные и безударные слоги. Единый размер обязателен для всего стихотворения. 
Слайд

Симметрия в поэзии Александра Блока

Ночь, улица, фонарь, аптека, 
Бессмысленный и тусклый свет,
Живи ещё хоть четверть века,
всё будет так – исхода нет.
Умрешь, начнешь опять сначала…
И повторится всё как встарь:
Ночь, ледяная рябь канала,
Аптека, улица, фонарь.

    Слайд  

Симметрия в живописи

Икона Святой Троицы написанная  Андреем Рублевым 

в XV веке.

На иконе изображены три ангела, сидящие за столом, на котором стоит чаша с головой тельца. 

В целом композиция этой иконы симметрична.

Художник, используя симметрию,  хотел показать в иконе уравновешенность и покой, которые несут три ангела.
Слайд
Центром композиции является фигура Ильи Муромца. Слева и справа, как бы в зеркальном отражении, размещены Алеша Попович и Добрыня Никитич. Фигуры расположены вдоль картинной плоскости спокойно сидящими на конях. Симметричное построение композиции передает состояние относительного покоя. Устойчивость вызывает у зрителя чувство уверенности в непобедимости богатырей, защитников земли русской.
Слайд
Вывод: В искусстве  ,проблема прекрасного, связана с симметрией в широком смысле  этого слова.

Слайд
 Прекрасные образцы симметрии демонстрируют произведения архитектуры. Большинство зданий зеркально симметричны. Общие планы построек, фасады, орнаменты, карнизы, колонны обнаруживают соразмерность, гармонию. Много примеров использования симметрии дает старая русская архитектура: колокольни, сторожевые башни, внутренние опорные столбы.

Слайд

Художники, хотя и часто прибегают к симметрии, используют ее очень осторожно. Поясним эту мысль аналогией с весами 
. Если весы находятся в равновесии, то их коромысло горизонтально, чашки весов расположены симметрично относительно опоры весов. Но стоит на одну из чашек положить дополнительный груз, как равновесие нарушится, коромысло наклонится, чашки начнут двигаться. Исчезла симметрия - нарушилось равновесие, появилась асимметрия- система пришла в движение. Таким образом, строгая симметрия воспринимается как покой, равновесие, небольшое отклонение от симметрии воспринимается как динамика, движение. 

Слайд

Выступление учащегося об архитектуре г.Ставрополь
Приглашается 5 группа Конструкторы
Слайд
Симметрию можно наблюдать и в технике. Зачем используют симметрию в технике?:

Выступление учащегося:

Вспомните технические объекты - самолеты, мосты, автомашины, ракеты, гайки - практически все они от мала до велика обладают той или иной симметрией. Случайно ли это? В технике красота, соразмерность механизмов часто бывает связана с их надежностью, устойчивостью в работе. Симметричная форма дирижабля, самолета, подводной лодки, автомобиля и т.д. обеспечивает хорошую обтекаемость воздухом или водой, а значит, и минимальное сопротивление движению 
Слайд

Генеральный авиаконструктор О.К. Антонов говорил: "Мы прекрасно знаем, что красивый самолет летает хорошо, а некрасивый плохо, а то и вообще не будет летать. Это не суеверие, а совершенно материалистическое положение... 
Слайд конструктор может идти часто от красоты к технике, от решений эстетических к решениям техническим".

Учитель: Итак, на вопрос:"Зачем человеку надо знать о симметрии? "мы ответили - чтобы применять ее в своей жизнедеятельности.

Искусство отражает действительность. Поскольку симметрия господствует в природе, и в произведениях искусства проявляются ее общие законы.
Слайд 

Обраримся к математике

Слайд

Виды симметрии
Слайд

Точка X1 называется симметричной точке X относительно точки О.
Слайд

Построения

Слайд

Если преобразование симметрии относительно точки переводит 
фигуру в себя, то фигура называется центрально-симметричной, а точка называется центром симметрии.
Слайд

Симметрия относительно прямой

Точка X1 называется симметричной точке X относительно прямой а.

Слайд

Преобразование фигуры F в фигуру F1, при котором каждая  точка X переходит в точку X1, симметричную относительно данной прямой а, называется преобразованием симметрии относительно прямой а.

Слайд

Построения

Слайд

Если преобразование симметрии относительно прямой  переводит фигуру в себя, то фигура называется симметричной относительно прямой, а прямая  называется  осью симметрии фигуры.

Слайд 

проверь себя

Слайд практическая работа
Подведение итога урока.
Объявление оценок учащимся.
Рефлексия. 

Подведение итогов.

– Что нового, интересного вы узнали сегодня на уроке? Что понравилось в уроке? Что не понравилось? Оценки за урок.

XI. Домашнее задание
п.47, в.16-20; №421, №422.
Творческое задание:
На альбомных листах построить фигуры симметричные данным относительно точки и относительно прямой. Критерии оценивания – аккуратность, точность, сложность.

Определения осевой и центральной симметрии записать в тетрадь.
– На этом урок окончен. Спасибо за работу на уроке. До свидания!

Дополнительное задание:

 Нахождение букв алфавита обладающих осевой и центральной симметрией.

- 1 вариант – выписать буквы, имеющие только горизонтальную ось симметрии

- 2 вариант – выписать буквы, имеющие только вертикальную ось симметрии

- 3 вариант – выписать буквы, обладающие только центральной симметрией

- 4 вариант – выписать буквы, обладающие обоими видами симметрии

- 5 вариант – выписать буквы, имеющие и горизонтальную и верт. оси симметрии

- 6 вариант – выписать не симметричные буквы

Существует множество определений симметрии:

«Словарь иностранных слов»: «Симметрия - [греч. symmetria] - полное зеркальное соответствие в расположении частей целого относительно средней линии, центра; соразмерность».

«Краткий Оксфордский словарь»: «Симметрия - красота, обусловленная пропорциональностью частей тела или любого целого, равновесием, подобием, гармонией, согласованностью».

«Словарь С.И. Ожегова»: «Симметрия - соразмерность, пропорциональность частей чего-нибудь, расположенных по обе стороны от середины, центра». 

