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Современное общество  информационных технологий заинтересовано в том чтобы граждане быстро адаптировались к меняющимся условиям, самостоятельно принимали решения, были активными и достигали высоких результатов в образовании.
 В  Концепции модернизации российского образования на период до 2010 года  указывается на то, что «общеобразовательная школа должна формировать целостную систему универсальных знаний, умений, навыков, а также опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся, то есть ключевые компетенции, определяющие современное качество содержания образования».
Редко можно найти учителя, который не стремился бы “давать знания” детям. Но какую бы модную технологию он не использовал, дети, как правило, не хотят “брать” эти знания. Почему? Можно ли построить образовательный процесс так, чтобы наш “отличник” стал в жизни не “ходячей энциклопедией”, а целостной личностью, способной адаптироваться в постоянно изменяющемся мире, решать жизненные нестандартные задачи,т.е. успешно социализироваться в обществе? Желание найти ответы на эти и другие вопросы привели нас к необходимости поиска такой образовательной парадигмы, которая бы способствовала преодолению многовекового барьера между академическим, вербальным, дискретным знанием и чувственно-предметным целостным восприятием мира. Главной целью нашего исследования является выстраивание (именно выстраивание на старом фундаменте, а не создание) системы образования (не в глобальном смысле) на основе глубокого анализа существующих парадигм. Не надо спорить, что важнее – создание модели “человека знающего” или “человека думающего” (во время педагогических дискуссий спонтанно создаётся модель “человека не знающего и не думающего”), а постараться найти путь объединения модели “человека знающего” и “человека думающего”.
Роль педагога, особенно на первом этапе развития, заключается в поиске методов и техник нахождения “ключика” к каждому ученику, чтобы в дальнейшем вместе с ним идти по пути к целостности личности. Под целостной личностью, подразумевается личность с целостным восприятием мира, с умением видеть неодномерность мира. Этого можно достичь лишь при условии накопления, сохранения и обобщения опыта человечества, т.е. знаний из различных областей. Несмотря на то, что накопление знаний является лишь начальным этапом познания мира, именно этот этап наиболее важен, и именно на этом этапе важна роль педагога как транслятора опыта человечества.
Осуществление метапредметных связей помогает формированию у учащихся цельного представления о явлениях природы и взаимосвязи между ними и поэтому делает знания практически более значимыми и применимыми. Это помогает учащимся те знания и умения, которые они приобрели при изучении одних предметов, использовать при изучении других предметов, дает возможность применять их в конкретных ситуациях, при рассмотрении частных вопросов, как в учебной, так и во внеурочной деятельности, в будущей производственной, научной и общественной жизни выпускников средней школы.

С помощью многосторонних предметных и метапредметных  связей не только на качественно новом уровне решаются задачи обучения, развития и воспитания учащихся, но также закладывается фундамент для комплексного видения, подхода и решения сложных проблем реальной действительности. Именно поэтому метапредметные связи являются важным условием и результатом комплексного подхода в обучении и воспитании школьников.
Поэтому стратегической целью представленного проекта является формирование:                 
  - знания, в структуре познания играют роль знаков психики для ориентации в окружающем мире, являясь единицей метазнания;
- метазнания, выступающие как целостная картина мира с научной точки зрения, лежат в основе развития, интегрируя образное и теоретическое;
- метапредметность позволяет формировать целостное образное видение мира, избегая дробления знаний;
- мониторинг призван отслеживать индивидуальный уровень развития теоретического мышления.
Главной проблемой проекта является определение путей и средств создания модели "человека знающего и думающего". Анализ проблемы позволяет выделить следующие задачи исследования:
1. создание условий перехода от существующей практики дробления знаний к метапредметности;

2.  изучение психологических особенностей учеников экспериментальной и контрольной групп с целью определения психологических особенностей каждого ученика;

3. создание системы мониторинга, отслеживающего интеллектуальное и психическое развитие учеников экспериментальной и контрольной групп.

Метапредметность поможет создать целостную картину мира в сознании ребёнка, объединив учебные предметы из различных областей. Присвоение ребёнком метазнаний будет способствовать:

· развитию чувства собственного достоинства;

·  снижению уровня агрессивности;

· повышению уровня рефлексии и самосознания;

·  росту познавательной активности и познавательных интересов;

·  изменению мотивов поведения;

· гуманизации системы отношений с миром и самим собой;

· повышению уровня понимания и принятия другого человека;

·  развитию умения прогнозировать и планировать свою жизнь на более длительный период;

· личностному росту.

Цели и задачи проекта.
Цель проекта: В настоящее время в связи с увеличением объема информации, подлежащего усвоению в период школьного обучения, и в связи с необходимостью подготовки всех учащихся к работе по самообразованию особо важное значение приобретает изучение роли метапредметных связей в активизации познавательной деятельности учащихся.

 Для достижения этой цели необходимо решить следующие задачи:

1) Раскрыть некоторые пути установления метапредметных связей при изучении программного материала по физике, математике, химии и т.д.;

2) рассмотреть имеющиеся в психолого-педагогической практике пути решения профессиональной проблемы и предложить свои, используя современные педагогические технологии, методики, формы, приёмы и средства обучения;

3) узучить организационно-педагогические методы и приемы активизации познавательной деятельности учащихся.
Стратегия достижения поставленных целей и задач.

Стратегиями достижения определенных профессиональным проектом целей и задач являются:
1. Стратегия системного подхода к модернизации кабинета, предполагающая всесторонний охват инновационными процессами всех аспектов функционирования и деятельности предметного кабинета: его ресурсообеспеченности, безопасности, функциональной оптимальности.

2. Приобретение наглядных пособий, информатизация кабинета, обновление содержания банков раздаточных и контролирующих материалов.
3. Стратегия информационной поддержки, позволяющая использовать возможности школьного информационного центра (Интернет, медиаресурсы и пр.)

4. Стратегия  непрерывности роста педагогической и специальной компетентностей учителя, заключающаяся в своевременном прохождении курсовой переподготовки, самообразовании учителя, участии его в инновационной деятельности.

5. Стратегия единства образовательного процесса, имеющего в основе общие цели и задачи, достигаемые через урочную, внеурочную и внеклассную деятельность.
6. Стратегия практикоориентированного, деятельного подходов к организации общеобразовательного процесса,что достигается путем активизации самостоятельной, учебно-исследовательской, творческой работы обучающихся.

                                             Ожидаемые результаты

1. Овладение учащимися информационными технологиями, соответствующими возрастным и психологическим возможностям, как средством социализации личности ученика.

2. Повышение общей информационной культуры учащихся.
3. Развитие мотивации к изучению математики за счет расширения пространства учебного предмета.

Этапы работы над проектом
1. Анализ проблемы и корректировка своей педагогической деятельности в соответствии с поставленными задачами.

2. Этап реализации.

3. Соотнесение прогнозируемых результатов с реально достигнутыми.
Анализ этапов

Условия реализации проекта.
· Учебный кабинет

Кабинет математики соответствует санитарно-гигиеническим требованиям. Мебель легкая, мобильная для изменения планировки в зависимости от организационных форм работы (фронтальной, групповой, коллективной). Она обеспечивает комфортные условия для выполнения письменных упражнений, для работы с книгой. Учебное оборудование ориентировано на разные виды восприятия (зрительное, слуховое, кинестетическое); имеются печатные, экранные, звуковые и экранно-звуковые пособия, демонстрационный и раздаточный материал. Книжный фонд включает в себя справочную литературу, УМК разных авторов, научно - методическую  литературу, материалы текущей периодики. 
Кабинет оснащен современной техникой: компьютером, проектором, аудиоустройством. На уроке и при подготовке к нему активно используется компьютер. 

Таким образом, условия кабинета позволяют реализовать здоровьесберегающие технологии в обучении: менять виды деятельности, осуществлять двигательный режим на уроке, размещать учащихся по остроте зрения, проводить физкультпаузы.

· Повышение квалификации
Актуальным для меня является лозунг «учиться всю жизнь», поэтому я занимаюсь самообразованием, посещая уроки своих коллег, семинары, знакомясь с новинками методической литературы.

 Прошла обучение по программе INTEL «Обучение для будущего». В рамках данных курсов  я изучила программу « Педагогическое проектирование и ИКТ» по  применению современных образовательных технологий. 

Таким образом, у меня есть необходимые условия для реализации заявленного проекта.

Пути решения профессиональной проблемы
В общем объёме знаний, умений и навыков, получаемых учащимися в средней школе, важное место принадлежит математике, которая широко применяется при изучении других предметов и в практической деятельности будущих рабочих, в частности в овладении новой техникой, при чтении  специальной литературы. Главная задача каждого преподавателя – не только дать учащимся определённую сумму знаний, но развить у них интерес к учению, научить учиться.


Урок – основная форма организации учебно-воспитательного процесса, и качество обучения – это прежде всего качество урока. Можно ли назвать современным урок, если он проведён без наглядных и технических средств обучения? С ними урок богаче, ярче, образнее. С их помощью на учащихся оказывается эмоциональное воздействие, они способствуют лучшему запоминанию материала, повышают их интерес к предмету, обеспечивают прочность знаний.


Без хорошо продуманных методов обучения трудно организовать усвоение программного материала. Вот почему следует совершенствовать те методы и средства обучения, которые помогают вовлечь учащихся в познавательный поиск, в труд учения: помогают научить учащихся активно, самостоятельно добывать знания, возбуждают их мысль и развивают интерес к предмету. При учении с увлечением эффективность урока заметно возрастает. Учащиесяся в этом случае охотно выполняют предложенные им задания, становятся помощниками преподавателя в проведении урока. Следует отойти от такого обучения, когда преподаватель объясняет, рассказывает новый материал, а многие учащиесяся пропускают услышанное мимо ушей. Естественно, от такого традиционного урока толку мало. Лучше если урок проводится в основном методом эвристической и поисковой беседы. Это означает, что ни объяснения нового материала, ни опроса уч-ся лично учителем не проводится – всё это делается вместе с учащимисяся. Наводящие вопросы побуждают их самих докапываться до сути, вместе устанавливается, кто из них и насколько глубоко подготовлен к новому уроку.

Заметно повышают на уроке познавательный интерес учащихсяся, дидактические игры. Как один из видов занимательной игры с успехом применяются учебные кроссворды.


Задача преподавателя – не приспосабливать обучение к индивидуальным способностям учащихсяся, а максимально способствовать умственному развитию всех. В качестве закрепления нового материала успешно применяется игра «Да» - «Нет». Вопрос читается один раз, переспрашивать нельзя, за время чтения вопроса необходимо записать ответ «да» или «нет». Главное здесь – приобщить даже самых пассивных к учёбе.

Не надо жалеть времени на многократность повторения цифрового материала, определений, выводов, это окупится знанием учащихся.


Важно будоражить ребят заставить их думать. Учащиесяся могут высказать свою точку зрения, обосновывать выводы, но если они неверны, поправить.

В проведение уроков включаются технические диктанты. «Мозговые атаки», «аукционы идей», уроки–конкурсы, викторины, КВН, деловые игры, олимпиады. Невозможно рассмотреть все формы и методы нетрадиционного обучения, поэтому рассмотрим некоторые из них. (Приложение)

1. Урок типа «что? где? когда?»


Группа учащихся заранее разделена на три группы, розданы домашние задания, подготовлены номера команд, листы учёта с фамилиями игроков для капитанов. Игра состоит из шести этапов. 

1. Вступительное слово учителя.

2. Разминка – повторение всех ключевых вопросов темы.

3. Устанавливается время на обдумывание вопроса и кол-во баллов за ответ. Выбираются орбиты.

4. Игра «что? где? когда?».

5. Подведение итогов.

6. Заключительное слово преподавателя.

2. Уроки – деловые игры.


Такой урок удобнее проводить при повторении и обобщении темы. Класс разбивается на группы (2 – 3). Каждая группа получает задание и затем рассказывает их решение. Проводится обмен задачами.

3. Урок – экскурсия.

Или заочное путешествие (может очное).

План проведения.

1. Сообщение темы.

2. Вступительное слово ведущего.

3. Объяснение нового материала путём имитируемой экскурсии – проводит экскурсовод ученик, учитель, родитель, шеф и др.

4. Ответы на вопросы, которые возникли в ходе экскурсии.

5. Подарки и сувениры на память (готовить за ранее).

4. Уроки типа КВН.

1. Приветствие команд (домашнее задание).

2. Разминка. Команды задают друг другу вопросы.

3. Домашнее задание (проверка на кодоплёнке).

4. Выполнение по 3 – 4 задания членами команды у доски.

5. Задания капитанам команд (по карточкам).

6. Подведение итогов.

5. Урок «за круглым столом».


Выбирается ведущий и 5 – 6 комментаторов по проблемам темы. Вступительное слово учителя. Выбираются основные направления темы и преподаватель предлагает учащимся вопросы, от решения которых зависит решение всей проблемы. Ведущий продолжает урок, он даёт слово комментаторам, привлекает к обсуждению весь класс.

Коллективное обсуждение приучает к самостоятельности, активности, чувству сопричастности к событиям. 

6. Урок-лекция.

        Практика показывает, что темп лекции должен быть посильным для учащихся, повторы лекции не желательны. Их можно избежать путём варьирования основной мысли. При демонстрации средств наглядности не должно быть монологичного изложения, нужно привлекать к разговору учащихся. Лекция ориентирует учащихся в сложном материале, развивает их умственную активность, учит мыслить. Лекция носит поисковый характер, вопросы привлекают учащихся. Например, лекция по теме «Декартовы координаты в пространстве»

1. Введение декартовых координат на плоскости.

2. Введение декартовых координат в пространстве.

3. Жизнь и деятельность Р. Декарта (Презентация или реферат учащихся).

4. Формула расстояния между двумя точками.

5. Формулы координат середины отрезка.

6. Преобразование фигур в пространстве.

7. Использование декартовых координат в других науках. 

7.Использование учащихся для контроля.


Эффективность этого метода давно проверена  и признана. Учащиеся  выбирают  бригадиров из числа наиболее успевающих учащихся, и сами  записываются в эти бригады. Бригадиры проверяют выполнение  домашнего задания, оценивают работы после Математического диктанта, самостоятельной работы, обучают тех, кто болел, занимаются с отстающими. На занятиях бригадиры имеют право помогать своим учащимся. Соревнования между бригадами повышают интерес и познавательную активность учащихся.                                                                                            

Использование частично-поисковых методов для повышения активности учащихся на уроках.
В основе учебного занятия лежит структура процесса усвоения учащимися знаний: 




    Вввввв
Учебное занятие как организационная форма обучения реализует образовательные задачи. Реализация их достигается решением конкретных задач. В результате этого учебное занятие разбивается на отдельные его составляющие этапы, т.е. каждая отдельная дидактическая задача определяет конкретный этап учебного занятия и в нем реализуется. Этапы учебного занятия объединяют в единое целое его образовательные цели.
Этапы учебного занятия, образующих его макроструктуру:

· организационный этап,

· этап проверки домашнего задания,

· этап субъектного опыта учащихся,

· этап изучения новых знаний и способов деятельности,

· этап первичной проверки понимания изученного,

· этап закрепления изученного,

· этап применения изученного,
· этап обобщения и систематизации,

· этап контроля и самоконтроля,

· этап коррекции,

· этап информации о домашнем задании,

· этап подведения итогов учебного занятия,

· этап рефлексии.

Поиск активных методов и форм обучения, направленных на развитие индивидуальных способностей обучающихся, привели меня к технологии проблемного подхода в обучении.

В проблемном обучении особую важность приобретает поддержание своевременной обратной связи между учеником и учителем. Ведущая роль на уроке отводится не учителю, а ученику, который чувствует себя соавтором новых знаний.
Структура такого урока способствует формированию нестандартного мышления, так как сначала формулируется проблемный вопрос, выдвигаются гипотезы, причём, самые разные. Учитель и ученики принимают все версии,  затем идет их проверка, обращение к начальному заданию.
Передаю учащимся опыт творческой деятельности с помощью творческих задач, в процессе самостоятельного решения которых учащиеся накапливают опыт  поиска способов решения.
К творческим задачам относятся такие которые требуют от ученика самостоятельного применения знаний в новых условиях. Это те задачи которые нельзя решить стандартным путем или приемом. 
        Для реализации прикладной направленности в изучении математики необходимо найти ту "ниточку", с помощью которого можно было бы внедрить и показать значимость математики не только для самой себя и физики, но и для других школьных предметов естественного цикла. А показать всю значимость можно лишь при решении определённо поставленных задач практического характера. Тем самым мы сможем в максимальной степени привести в исполнение один из основных дидактических принципов – СВЯЗЬ НАУКИ С РЕАЛЬНОЙ ЖИЗНЬЮ. 

Например, к повторению темы "Системы уравнений" в 9 классе можно приурочить решение следующей задачи из области химии.

Задача 1. Смесь карбонатов калия и натрия массой 7 грамм обработали серной кислотой, взятой в избытке. При этом выделился газ объёмом 1,344 литра. Определите массовые доли карбонатов в исходной смеси.

Решение. Для решения необходимо знать лишь основные формулы, применяемые в химии (,  – количество вещества, m – масса вещества, M – молярная масса вещества; для газов –  ,  – количество вещества, V – объём газа, V0= 22,4л/моль ; массовая доля вещества в смеси –  ) и правильность написания хода реакций (которые можно уточнить у учителя химии).

Запишем реакции взаимодействия карбонатов с кислотой:

Na2CO3 + H2SO4 ---> Na2SO4 + CO2 + H2O  (1)

K2CO3 + H2SO4 ---> K2SO4 + CO2 + H2O (2) 

(где Na2CO3  –   карбонат натрия, K2CO3  –  карбонат калия, H2SO4  –  серная кислота, Na2SO4  –  сульфат натрия, K2SO4  – сульфат калия, CO2  –  углекислый газ, H2O   –  вода).

Зная молярные массы карбонатов (из периодической таблицы, которые также можно узнать от учителя химии):  M(Na2CO3) = 106г/моль и M(K2CO3) = 138г/моль, а также количество вещества углекислого газа, можно составить систему.

Пусть x моль – количество вещества карбоната натрия, тогда x моль – количество вещества углекислого газа, полученного в реакции (1) (т.к. коэффициенты в уравнении перед карбонатом натрия и углекислым газом совпадают).

Пусть y моль – количество вещества карбоната калия, тогда y моль – количество вещества углекислого газа, полученного в реакции (2).

В силу того, что массовая доля всего углекислого газа нам известна, то можем составить первое уравнение системы: x + y = 0,06.

Нам известны молярные массы карбонатов, количества веществ, то можем найти их массы: 106x (г) – масса карбоната натрия, 138y (г) – масса карбоната калия. А в силу того, что масса смеси карбонатов нам известна, то можем составить второе уравнение системы: 106x + 138y = 7.

Получаем и решаем систему: 

Таким образом, имеем: (Na2CO3)  = 0,04 моль, (K2CO3) = 0,02 моль, следовательно, m(Na2CO3) = 4,24 г, m(K2CO3) = 2,76 г. 

Ответ: массовая доля карбоната натрия в смеси равна 60,6 %, а массовая доля карбоната калия  –  39,4%.

Помимо решения системы уравнений, учащиеся сталкиваются с подсчётом процентов, что играет немаловажную роль при закреплении данного понятия.

Данная задача может быть предложена как на уроках математики, так и на уроках химии.

      Возможны задачи на использование понятия производной функции, которые реализуют связь между математикой и биологией. Одна из таких задач – задача о нахождении наибольшего значения численности популяций микроорганизмов.

Задача 2. В среду с определёнными условиями существования вносят популяцию из 100 бактерий. Численность популяции возрастает по закону: , где t выражено в часах. Найти максимальный размер этой популяции до момента её угасания.
Хороши задачи на нахождение приращений функции и дифференциалов. Вот одна из них.
Задача 3. При изучении свойств концентрированной серной кислоты учитель поместил медный кубик с ребром 5 см в раствор кислоты. Через некоторое время масса кубика уменьшилась на 0,96 г. Требуется определить, на сколько уменьшились размеры куба, то есть, на сколько укоротилось его ребро, если плотность меди равна 8 г/см3. (Медь переходила в раствор с каждой грани равномерно).

Благодаря таким задачам, мы можем формировать познавательный интерес у школьников не только к своему предмету, но и к предметам своих коллег.

Особое место занимает в моей работе  «творческие работы».  К этим работам относятся сочинения,  математические сказки , реферативные работы, мини-проекты и т.д., в которой задействованы как ученики среднего звена, так и старшеклассники. Предложенные темы пректов носят компетентностный характер, так как ученики должны понимать, что им нужно сделать, как этого достичь и зачем им это необходимо. При написании реферата учащиеся использовать возможности школьного информационного центра (Интернет), работают с дополнительной литературой (энциклопедии, журналы «Квант», 

« Математика для школьников» и  др.).  Учителем предварительно разрабатываются  критерии оценивания работ. Самооценку учебной деятельности на уроке провожу через рефлексию. Осуществляю рефлексию следующими способами:
Закончите предложение:

Самым интересным для меня было…

Мне не понравилось…

Я научился…

Учащиеся сознательно выбирают любое предложение.

       Обучение и воспитание составляют единый педагогический процесс, обеспечивающий формирование и всестороннее развитие личности учащегося. Опыт подсказывает, что педагогические задачи успешно решаются лишь при органичном сочетании учебно-воспитательной работы в ходе урока с целенаправленным взаимодействием на учащегося во внеурочное время, поэтому внеклассные занятия справедливо рассматриваются как важная составная часть работы школы.

Основные цели внеклассной работы по предмету – помощь учащимся в определении устойчивых интересов к той или иной области науки, виду деятельности; выявление склонностей, способностей и дарований; расширение знаний и кругозора учащихся в ходе углубленного изучения программных вопросов, выходящих за рамки учебной программы, но доступных пониманию учащихся, осуществление трудового, нравственного и эстетического воспитания учащихся, развитие интереса к предмету, самостоятельности, творческой активности.
Во внеклассной работе по математике большое внимание уделяется межпредметным связям, что особенно важно в плане профессиональной ориентации учащихся и понимании роли математики в жизни человека. Но если рассматривать глубже этот вопрос, то нужно сказать что внеклассная работа проводится эпизодически – подготовка к олимпиадам, конкурсам. Каждый год в школе проходят предметные недели. В рамках физико-математической недели  проходят внеклассные мероприятия. (приложение) Как классный руководитель на классных часах и на родительских собраниях обсуждаю вопросы о формировании здорового образа жизни, о возможных перспективах профессионального самоопределения школьников.
Результативность опыта

В течение анализируемого периода успеваемость учещихся составляет 100%. Результаты успеваемости учащихся  представлены в таблице:
	Годы
	2008- 2009
	2009-2010
	2010-2011
(1полугодие)

	Обученность
	100%
	100%
	100%

	Качество
	57%
	54%
	56%


 Я выполнила описание педагогического проекта «Формирование предметных и метапредметных умений и навыков на уроках естественно научного цикла»
И завершить представление педагогического проекта хочу словами педагога – новатора М.П.Щетинина: «если в основании пирамиды из всех наших педагогических построений положим заботу о ребенке, развитии его духовных и физических задатков; если веря в ученика, при любых пусть даже самых «безнадежных» обстоятельствах, будем вести его к успеху; если каждый шаг, слово, действие, взгляд, улыбку будем соотносить с целью воспитания и руководствоваться в нашей совместной с учеником деятельности, - наш педагогический талант не иссякнет, а будет крепнуть и совершенствоваться».
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